Chapitre 6 : Probabilités conditionnelles et
indépendance

I. Probabilité conditionnelle

Définition : Soit A et B deux événements avec P(A) # 0.
On appelle probabilité conditionnelle de B sachant A, |a probabilité que I'événement B se
réalise sachant que I'événement A est réalisé. Elle est notée P,(B) et est définie par :

P,(B) = ?(/\(\D)
P(A)

Exemple :

On tire une carte au hasard dans un jeu de 32 cartes.
Soit A I'événement "Le résultat est un carreau".

Soit B I'événement "Le résultat est un valet".
Calculer P,(B).

Pa() = Plang)
ln

F)

Propriétés : Soit A et B deux événements avec P(A4) # 0.
i¢ 0<P,(B)<1
ze Py(B) =1—P4(B)
s5e¢ P(ANB)=P(A) X P,(B)
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Il.  Arbre pondéré

Exemple : Un sac contient 50 boules, dont 30 boules rouges et 20 boules noires. Sur ces
boules sont marquées les lettres A ou B.

Sur 10 boules rouges, il est marqué la lettre B.

Sur 5 boules noires, il est marqué la lettre A.

On tire au hasard une boule dans le sac.

Considérons les événements R : « la boule tirée est rouge », N : « la boule tirée est noire »,
A «laboule est marquée de la lettre 4 » et B : « la boule est marquée de la lettre B »
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Propriétés :
Dans un arbre pondéré :
® Lasomme des probabilités des branches issues d'un méme nceud est égale a 1.
® La probabilité de I'événement correspondant a un « chemin » est égale au produit
des probabilités inscrites sur les branches de ce « chemin ».

Exemple 3 :
On reprend I'exemple précédent.

Ona:P(RNA) = p (R) ¥ P«,(I\)
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[ll.  Formule§ des probabilités totales.

Définition et propriété :
Soit n € N"et soient des événements non vides 44, A,, ..., A, de //// w0
I"'univers (), deux a deux disjoints et tels que leur réunion forme %// ///%%7
I"univers Q. P dfimus g o am 2

\ ren B

Soit B un événement.
-> e Ondit que 44, 4,, ..., A, constituent une partition de (.
e P(B)=P(A,NnB)+P(A,;NnB)+ -+ P(A,NB)

Exemple :
On reprend I'expérience aléatoire de I'exemple précédent.

Calculer P(A). Q
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V. obabllltes et indépendance

1) Indépendance de deux événements

Définition : On dit que deux évenements A et B de probabilité non nulle sont indépendants
lorsque @A N B) = pca) y P(w)

Propriété :
A et B sont indépendants, si et seulement si, PA(%) = P(R)
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Propriété : Si A et B sont indépendants alors A et B sont indépendants.

Démonstration :
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2) Succession de deux épreuves indépendantes

a) Arbre pondéré

On peut représenter une succession de deux épreuves indépendantes par un arbre dont les
probabilités ne sont pas conditionnelles car les événements sont indépendants.

P(A) P(8) B
P(%) Pe) - B
A

Remarque :
Po(B) = P(B) car Aer Baort cdepor deank,
Ainsi:P(ANB) = ¢ (A > °(B)



Exemple :

Considérons I'expérience aléatoire constituée d’un lancer de piéce et d’un lancer de dé 2 six
faces.

Soit 'événement A : « Obtenir face » et B : « obtenir 5 ou plus ».
1) Représenter la situation avec un arbre pondéré.
2) Calculer P(A N B).
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. b) Tableau a double entrée

On peut représenter une succession de deux épreuves indépendantes dans un tableau a
double entrée ou par exemple la premiére ligne contient les résultats de la premiere
épreuve, et la premiére colonne ceux de la deuxieme (ou inversement).

A A
B P(ANB) P(An B)
B P(AnNn E) P(An E)
Exemple :

On reprend I'expérience aléatoire de I'exemple précédent.
Le tableau a double entrée correspondant est :
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